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района, высоты местности над 
уровнем моря, экспозиции склона 
и т.д.). Наиболее ярко проявляется 
зависимость растительного покро-
ва от абсолютной высоты местно-
сти. Для растительности Горного 
Алтая, как и любой горной систе-
мы, характерна вертикальная зо-
нальность, или поясность.

Ал т а йский кр а й  з а ним ае т 
юго-восток Западной Сибири (см. 
рис. 1). Протяженность территории 
края с запада на восток – 850 км, а 
с севера на юг – 950 км. Территория 
края представлена равнинной ча-
стью (Кулундинская низменность, 
Приобское плато, расчлененное 
ложбинами древнего стока, Бие-Чу-
мышская возвышенность, Предал-
тайская равнина) и горами (Са-
лаир, часть Алтайских гор). Абсо-
лютные отметки высот – от 98-100  
до 2000-2490 м. Климат Алтайско-
го края резко континентальный. 
Наиболее сухой и жаркой являет-
ся западная равнинная часть края.  
К востоку и юго-востоку происхо-
дит увеличение осадков от 230 до 
600-700 мм в год. Среднегодовая 
температура повышается к юго-за-
паду края (Силантьева, 2013).

Территория Алтайского края на-
ходится в пределах лесостепной и 
степной зон. На территории края 
представлены следующие типы 

растительности: леса, степи, луга, 
болота, высокогорные тундры, 
кустарниковая, скальная, водная, 
солончаковая и синантропная рас-
тительность. Синантропная расти-
тельность представлена рудераль-
ной (сообществами, развивающи-
мися на мусорных местах и свал-

ках), сегетальной (пашенной, или 
сорно-полевой) и растительностью 
мест поселений (Силантьева, 2013).

Алтай в целом – издавна заселен-
ная территория. Он входил в обшир-
ный регион первичного расселения 
древнейшего человека, а затем индо-
европейских культур и этносов, был 

ареной скотоводческого освоения 
природной среды народами. В со-
став Российского государства Алтай 
вошел относительно поздно. Пер-
вые поселенцы появились здесь на 
рубеже XVII-XVIII вв. Хозяйствен-
ное освоение и заселение региона 
шло весьма интенсивно. Развитие 
сельского хозяйства (в том числе 
освоение целинных и залежных зе-
мель) и промышленности в XX веке 
привело к тому, что Алтайский край 
стал одной из территорий Россий-
ской Федерации, заметно преобра-
женных в результате деятельности 
человека (Силантьева, 2013). Осно-
ву экономики Республики Алтай в 
настоящее время составляет сель-
ское хозяйство (животноводство и 
садоводство, выращивание кормо-
вых культур, гречихи посевной), 
а также быстро развивающийся 
в последние годы туризм (рис. 7). 
Антропогенная трансформация 
растительного покрова в результа-
те многосторонней хозяйственной 
деятельности привела к формирова-
нию адвентивного элемента, т.е. по-
явлению тех растений, произраста-
ние которых на данной территории 
не связано с процессом естествен-
ного флорогенеза, а представляет 
собой следствие антропогенного 
влияния на флору. Это наиболее 
молодой по возрасту и самый дина-

мичный компонент флоры (Силан-
тьева, 2013). Среди адвентивных 
(для исследуемой территории) ви-
дов растений особое место занима-
ют агрессивные чужеродные виды, 
представляющие серьезную опас-
ность для экологии и экономики 

региона. Такими чужеродными ви-
дами являются, например, быстро 
распространяющийся по террито-
рии Российской Федерации борще-
вик Сосновского, многие виды се-
гетальных сорняков, среди которых 
есть карантинные растения. 

Рис. 1. Положение Алтайского края и Республики Алтай на карте России

Fig. 1. The Altai Territory and the Altai Republic on the map of Russia

Рис. 2. Республика Алтай. Вид с перевала Чике-Таман
(1295 м над уровнем моря) (фото Т.В. Эбель)

Fig. 2. Altai Republic. View from the Chicke Taman Pass
(1295 m above sea level) (photo by T.V. Ebel)

Рис. 3. Слияние рек Катунь и Чуя (Онгудайский район Республики Алтай) – 
одно из наиболее посещаемых туристами мест Горного Алтая 
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 3. The confluence of the Katun and Chuya Rivers (Ongudai District of the Altai Republic) is one 
of the most visited places of the Altai Mountains
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 4. Покрытый ледниками Северо-Чуйский хребет ограничивает с юга засушливую Курайскую степь 
(Кош-Агачский район Республики Алтай)
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 4. Covered by glaciers, the North-Chuya Ridge limiting the arid Kurai steppe from the south 
(the Kosh-Agach District of the Altai Republic)
(photo by A.L. Ebel)
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В экспедиционной поездке при-
няли участие авторы данной статьи. 
Основные задачи экспедиции за-
ключались в следующем: 1) уточне-
ние видового состава сегетальных 
сорняков исследуемой территории; 
2) изучение распространения в дан-
ном регионе наиболее опасных для 
экологии и экономики видов сор- 
ных (в т.ч. карантинных) и инва-
зивных растений; 3) сбор семенно-
го материала сорных видов с целью 
создания на базе Томского филиала 
ФГБУ «ВНИИКР» достоверной кар-
пологической коллекции, которая 
необходима для изучения распро-
странения опасных видов растений 
с партиями подкарантинной про-
дукции; 4) сбор гербарного матери-
ала изучаемых видов. 

Экспедиционная поездка осу-
ществлялась на автомобиле, нача-
лась от г. Томска, проходила через 
территорию Кемеровской области, 
продолжилась по территории Ал-
тайского края и Республики Алтай; 
затем экспедиция снова вернулась 
в Алтайский край (практически 
до границы с Казахстаном), и за-
вершились исследования возвра-
щением через Новосибирскую об-
ласть в г. Томск (рис. 8). Маршрут-
ные исследования были проведены 
в 8 районах Республики Алтай и 23 
районах Алтайского края, протя-
женность всего маршрута соста-
вила около 4000 км. За время экс-
педиционной поездки удалось со-
брать семенной материал 71 вида 
сорных растений, относящихся к 
24 семействам, а также около 300 
листов гербарного материала. По 
пути следования экспедиции изу-
чались посевы сельскохозяйствен-
ных культур на предмет засорен-
ности сегетальными сорняками 
(рис. 9, 10), а также исследовались 
рудеральные сорняки по обочинам 
автодорог и другим местам скопле-
ния мусора. Всего на территории 
Алтайского края были собраны 
семена 40 видов сегетальных и ру-
деральных сорняков, относящих-
ся к 19 семействам, на террито-
рии Республики Алтай – 22 видов 
сорняков из 13 семейств. Семена 
еще 9 видов сорных растений из 
5 семейств были собраны по пути 
следования экспедиции в Кеме-
ровской и Новосибирской обла-
стях (рис. 11). Семенной материал 
собирался в отдельные бумажные 

пакеты, которые сразу же подпи-
сывались и помещались в матерча-
тые мешки.

Нами было установлено, что 
некоторые виды сегетальных сор- 
няков, считавшиеся до сих пор 
редкими в Алтайском крае, в на-
стоящее время часто встречаются 
в посевах в различных районах.  
К таким видам можно отнести, на-
пример, щирицу белую (Amaranthus 
albus L.), щетинник Фабера (Setaria 
faberi Herrm.), просвирник мутов-
чатый (Malva verticillata L.) и др. 
Среди рудеральных сорных расте-
ний также имеются виды, которые 
широко распространились по тер-
ритории Алтайского края, перей-
дя из категории довольно редких в 
категорию обычных по встречае- 
мости видов: недотрога железко-
носная (Impatiens glandulifera Royle) 
(рис. 12), василек луговой (Centaurea 
jacea L.) (рис. 13), чертополох шипо-
ватый (Carduus acanthoides L.) (рис. 
14), василек раскидистый (Centaurea 
diffusa Lam.) (рис. 15) и др.

Наиболее часто в посевах на тер-
ритории Алтайского края нами от-
мечались ежовник обыкновенный 
(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.), 
просо сорное (Panicum miliaceum ssp. 
ruderale (Kitag.) Tzvelev), гречиш-
ка вьюнковая (Fallopia convolvulus 
(L.) А. Löve), вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis L.), трехребер-
ник непахучий (Tripleurospermum 
inodorum (L.) Sch. Bip.), чистец бо-
лотный (Stachys palustris L.), ярутка 
полевая (Thlaspi arvense L.).

В Алтайском крае нами были 
обнаружены очаги карантинных 
видов растений – горчака ползуче-
го (Acroptilon repens (L.) DC.) и по-
вилики полевой (Cuscuta campestris 
Yunck.). Горчак ползучий был най-
ден на подсолнечниковом поле в 
окрестностях пос. Ремовский в 
Локтевском районе (рис. 16). Дан-
ный карантинный сорняк сформи-
ровал здесь довольно обширную 
куртину около 8 м в диаметре. В 
момент обнаружения нами очага 
семена горчака были еще недо-
зрелыми, поэтому полноценный 
семенной материал собрать здесь 
не удалось. Был собран гербар-
ный материал цветущего горчака, 
сделаны фотографии популяции 
карантинного сорняка. Повилика 
полевая отмечена нами в 3 место-
нахождениях. Большой очаг был 

выявлен по обоим берегам р. Алей 
в окрестностях с. Екатерининское 
Третьяковского района. Повилика 
здесь паразитирует на инвазив-
ном виде дурнишнике эльбском 
(Xanthium albinum (Widder) Scholz 
et Sukopp), а также на различных 
видах прибрежных травянистых и 
кустарниковых растений (рис 17, 
18). Нами были собраны семена 
данного карантинного вида. Не-
большие очаги повилики полевой 
обнаружены в Курьинском районе 
(между с. Михайловка и с. Усть-Та-
ловка) и Поспелихинском райо-
не (с. Поспелиха). Информация о 
найденных очагах карантинных 
видов растений была передана в 
Управление Федеральной службы 
по ветеринарному и фитосанитар-
ному надзору по Алтайскому краю 
и Республике Алтай.

На территории Респу блики 
Алтай, в связи с бурно развиваю-

щимся в настоящее время тури-
стическим сектором экономики, 
большой интерес для экспедиции 
представляло изучение распро-
странения инвазивных видов рас-
тений. Такие виды в полной мере 
обладают признаками «идеально-
го сорняка», сформулированными  
E.J. Jager (1988): способностью 
успешно адаптироваться в новых 
условиях при сильном антропо-
генном давлении, свойственной 
преимущественно однолетникам 
с короткой ювенильной фазой и 
высокой семенной продуктивно-
стью; высокой толерантностью 
ко всем формам антропогенного 
воздействия; высокой конкурен-
тоспособностью; гетерокарпией 
и разновременностью прораста-
ния семян; высокой экологиче-
ской пластичностью; отсутстви-
ем естественных врагов; филоге-
нетической молодостью видов,  

Рис. 5. Экспедиционная стоянка в Курайской степи
(Кош-Агачский район Республики Алтай) 
(фото А.Л. Эбеля)

Рис. 7. Телецкое озеро – туристическая Мекка Горного Алтая
(фото Т.В. Эбель)

Fig. 5. Expedition camp in the Kurai steppe (the Kosh-Agach District of the Altai Republic) 
(photo by A.L. Ebel)

Fig. 7. Teletskoye Lake – tourist Mecca of the Altai Mountains
(photo by T.V. Ebel)

Рис. 6. Чуйская степь, расположенная на высотах 1700-1900 м над уровнем 
моря, самая сухая и холодная в Горном Алтае 
(Кош-Агачский район Республики Алтай) 
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 6. Chuya steppe, located at 1700-1900 m above sea level, is the driest 
and coldest in the Altai Mountains (the Kosh-Agach District of the Altai Republic) 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 8. Маршрут экспедиционной поездки (зеленые стрелки) 
и места сбора материала (красные точки)

Fig. 8. The route of the expedition (green arrows) and the locations where 
the material was collected (red points)



1| 23| 2018 1| 23| 201858 59КАРАНТИН РАСТЕНИЙ. НАУКА И ПРАКТИКА КАРАНТИН РАСТЕНИЙ. НАУКА И ПРАКТИКА

полиплоидией, легкостью гибри-
дизации, пластичностью и поли-
морфизмом растений. Инвазивные 
виды растений активно внедряются 
в естественные и полуестественные 
растительные сообщества. Быстрое 
развитие туристической отрасли Рес- 
публики Алтай ведет к ежегодному 
возрастанию транспортного потока 
и, как следствие, заносу огромного 
количества чужеродных растений, 
значительная часть которых успеш-
но натурализуется (Зыкова, 2015). 
Особое внимание было нами уделе-
но выявлению новых местонахож-
дений опасного инвазивного вида – 
борщевика Сосновского (Heracleum 
sosnowskyi Manden.). В 1960-х гг. этот 
кавказский по происхождению вид 
был рекомендован в качестве пер-
спективного кормового (силосно-
го) растения для Сибири (Соколов 
и др., 1965). Имеются также данные 
о выращивании H. sosnowskyi на 

Алтае во второй половине 1960-х гг. 
(Алькова, 1970). Случаи одичания 
этого вида на Алтае начали реги-
стрироваться сравнительно недав-
но: в 2005 г. популяции борщевика 
Сосновского были обнаружены по 
обочинам дорог и окраинам лесо-
полос вдоль Чуйского тракта от  
с. Старая Суртайка Красногор-
ского района Алтайского края до  
с. Карлушка Майминского района 
Республики Алтай (Силантьева и 
др., 2005). В 2007 г. борщевик был 
отмечен в окрестностях г. Горно- 
Алтайска (Шауло, Зыкова, 2013). 
В 2014 г. Е.Ю. Зыковой в резуль-
тате экспедиционных исследова-
ний, направленных на изучение 
распространения H.  sosnowskyi в 
Республике Алтай, зарегистриро-
вано активное расселение борще-
вика по северным районам Алтая 
и проникновение в центральные 
районы (Зыкова, 2015). В Май-

минском районе, значительно 
южнее первых очагов заноса, ею 
же отмечен новый массив за-
рослей: от пос. Известковый до  
с. Усть-Сема; в Чойском районе 
обнаружены сплошные заросли 
протяженностью от с. Сухой Кара-
сук до с. Левинка; в Турочакском 
районе отмечена группа особей в  
7 км от устья р. Лебедь. Кроме того, 
обнаружено продвижение вида по 
Чуйскому тракту до границы Шеба-
линского и Онгудайского районов: 
растения образовывали заросли 
вдоль дороги от подъема на перевал 
Семинский до его вершины (Черная 
книга.., 2016). Во время экспедици-
онной поездки 2017 г. H. sosnowskyi 
был отмечен нами практически во 
всех перечисленных местонахожде-
ниях (кроме Семинского перевала, 
где не было возможности провести 
детальное обследование). Борще-
вик Сосновского расселяется в се-
верных районах Алтая вдоль дорог 
и троп, быстро занимает открытые 
пространства полян и пустырей, 
вытесняя аборигенные виды расте-
ний (рис. 19). Такое активное рассе-
ление борщевика Сосновского сви-
детельствует о непосредственной 
угрозе биоразнообразию Алтая и о 
необходимости принятия в Респуб- 
лике Алтай немедленных мер по 
борьбе с борщевиком. Не вызывает 
сомнения способ распространения 
борщевика Сосновского по респуб- 
лике – посредством автомобиль-
ного транспорта, направленный 
поток которого в Горный Алтай в 
последнее время с каждым годом 
возрастает (Черная книга.., 2016). 
Это представляет существенную 
опасность как для естественных 
экосистем региона, так и для здо-
ровья людей, развития пешего и 
конного туризма, практикующихся 
в данной местности. Нами были со-
браны семена борщевика Соснов-
ского для определения семенной 
продуктивности и всхожести. 

В ходе экспедиции были об-
наружены новые для Республи-
ки Алтай виды заносных сорных 
растений (чертополох шипова-
тый – Carduus acanthoides L., кле-
вер полевой – Trifolium campestre 
Schreb., фалакролома однолет-
няя – Phalacroloma annuum (L.) 
Dumort.), которые в настоящее 
время активно расселяются на юге 
Сибири. Кроме того, в Республике  

Рис. 9. Сбор материала на подсолнечниковом поле 
в Шебалинском районе Республики Алтай 
(фото А.Л. Эбеля)

Рис. 10. Сильно засоренные посевы фацелии в Алтайском крае
(фото А.Л. Эбеля)

Рис. 11. Сбор семян чистеца болотного (Stachys palustris L.)
на рапсовом поле в Новосибирской области 
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 9. Material collection on sunflower field in the Shebalinsky District 
of the Altai Republic 
(photo by A.L. Ebel)

Fig. 10. Weedy Phacelia crops in the Altai Territory
(photo by A.L. Ebel)

Fig. 11. Collection of marsh woundwort (Stachys palustris L.) 
seeds on colza field in the Novosibirsk Region 
(photo by A.L. Ebel)

Алтай и Алтайском крае были вы-
явлены новые местонахождения 
заносных сорных видов (пикуль-
ник красивый – Galeopsis speciosa 
Mi l l . ,  порт улак огородный –  
Portulaca oleracea L., щетинник Фа-
бера – Setaria faberi Herrm., чистец 
однолетний – Stachys annua L.) и 
детально изучено распространение 
агрессивного инвазивного вида ва-
силька лугового – Centaurea jacea L. 

В настоящее время ведется обра-
ботка собранных научных матери-
алов, этикетирование гербарных и 
карпологических образцов. На базе 
Испытательной лаборатории Том-
ского филиала ФГБУ «ВНИИКР»  
формируются карпологическая 
коллекция и гербарий сорных и 
инвазивных видов. Образцы се-
мян 38 видов растений переданы в 
отдел МСИ ФГБУ «ВНИИКР». Ма-

териалы, полученные в ходе экспе-
диционной поездки, использованы 
для подготовки статьи «О распро-
странении Carduus acanthoides L. 
(Asteraceae) в Сибири» (Эбель и 
др., 2017); готовятся к публикации 
также другие научные статьи.
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Altai (Popova, 1965). Whereas the 
central part of the Altai Mountains 
is transitional between “humid” 
north and “arid” south. In winter, the 
Altai Mountains are characterized 
by the increase in temperature in 
comparison with neighboring plains 
where cold air stagnates and cold 
waves that cool low-lying foothill 
areas are frequent. In winter, Altai 
Mountains are a warmer island among 
the chilled surrounding lowlands. In 
summer, Altai, due to the presence 
of cold high tableland, mountain 
chains with perennial snow and deep 
moist forest valleys, stands out as a 
cooler island among hot steppe areas 
(Borisov, 1967).

The plants of the Altai Republic are 
of great variety and richness, which 
is largely due to the mountainous 
character of the area creating a great 
variety of habitats (Fig. 2-6). The nature 
of the flora depends on a number of 
reasons (geographic position of the 
area, height above sea level, slope 
exposure, etc.). The dependence of 
the flora on the absolute altitude is the 
most clearly manifested. For the flora 
of the Altai Mountains, like for any 
mountain system, altitudinal zonality 
is characteristic.

The Altai Territory is situated in 
the southeast of Western Siberia (see 
Fig.  1). Its extension from the west 

to the east is 850 km, and from the 
north to the south is 950 km. The 
territory has a plain part (Koulounda 
Plain, Priobskoe Plateau, divided 
with the ancient runoff hollows, Bie-
Chumysh Upland, Pre-Altai Plain) 
and mountains (Salair Ridge, part 
of the Altai Mountains). Absolute 
altitudes are from 98-100 to 2000-
2490 m. The climate of the Altai 
Territory is extreme continental. The 
western lowland part of the region 
is the driest and hottest. To the east 
and southeast, there is precipitation 
enhancement from 230 to 600-700 
mm per year. The average annual 
temperature rises to the south-west 
of the Territory (Silantieva, 2013).

The Altai Territory is located within 
the forest-steppe and steppe zones. 
The following types of vegetation are 
represented on the territory of the 
region: forests, steppes, meadows, 
wetlands, alpine tundra, shrub, cliff, 
aquatic, saline and synanthropic 
vege t at ion .  The  sy nant hropic 
vegetation is represented by ruderal 
(communities developing in garbage 
and dumps), segetal (tillage or field 
weeds) and vegetation of settlements 
(Silantieva, 2013).

Altai is a territory populated since 
olden times. It was part of the vast 
region of ancient people primary 
settlement, and later of Indo-European 

cultures and ethnic groups, it was the 
stage of cattle-breeding development 
of the natural environment by the 
peoples. Altai entered the Russian State 
relatively late. The first settlers came 
here at the cusp of the XVII-XVIII 
centuries. The economic development 
and settlement of the region was 
very intensive. The development of 
agriculture (including the reclaiming 
of virgin and fallow lands) and 
industry in the XX century led to the 
fact that the Altai Territory became 
one of the territories of the Russian 
Federation, significantly changed by 
human activities (Silantieva, 2013).

The economy of the Altai Republic 
is currently based on agriculture 
(livestock and horticulture, cultivation 
of forage crops, buckwheat), as 
well as tourism developing over the 
last years (Fig. 7). Anthropogenic 
transformation of the vegetation cover 
because of multilateral economic 
activity has led to the formation of an 
adventive element, i.e. the appearance 
of those plants whose growth in 
a given territory is not associated 
with the natural florogenesis, but 
is a consequence of anthropogenic 
influence. It is the youngest and 
the most dynamic component of 
the flora (Silantieva, 2013). Among 
the adventive (for the investigated 
territory) plant species, invasive 
alien species that are a serious threat 
to the ecology and economy of the 
region have a special place. Such alien 
species are, for example, Sosnowsky’s 
hogweed, which spreads rapidly 
through the Russian Federation, 
different segetal weeds, among which 
there are quarantine plants.

The authors of this article took part 
in the expedition. The main tasks of 
the expedition were: 1) specification 
of the species composition of segetal 
weeds of the investigated territory; 
2) study of the most ecologically 
and economically dangerous weed 
and invasive alien species (including 
quarantine species) distribution in the 
region; 3) collection of weed seeds for 
the purpose of establishing a reliable 
carpological collection on the basis of 
the Tomsk branch of FGBU “VNIIKR”, 
which is necessary to investigate 
the spread of noxious plant species 
with lots of quarantine products; 4) 
collection of herbarium material.

The expedition was carried out 
by car, started from Tomsk, passed 
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In July – August 2017, within 
the framework of the cooperation 
agreement between Tomsk branch of 
the Federal State Budget Organization 
“All-Russian Plant Quarantine Center” 
(FGBU “VNIIKR”) and the Federal State 
Autonomous Educational Institution for 
Higher Education “National Research 
Tomsk State University” (TSU) an 
expedition to the Republic of Altai and 
the Altai Territory (Fig. 1) was organized. 
This expedition was necessary to fulfil 
one of the main aspects of the joint 
research of FGBU “VNIIKR” and TSU –  
investigation of the distribution and 
ecological and biological characteristics 
of weed and invasive plant species in 
the Siberian Federal District in order to 
ensure its agro-security.

The Altai Republic borders the 
Altai Territory in the northwest, the 
Region of Kemerovo in the northeast, 
the Republic of Khakassia and the 
Republic of Tuva in the east, Mongolia 

and the People’s Republic of China 
in the south, and Kazakhstan in the 
south-west (Fig. 1). The Altai Republic 
occupies a significant part of the 
territory, called the Altai Mountains. 
The Altai Mountains are the highest 
mountains in Southern Siberia. The 
average height of the territory is 2150 
m; the heights from 1.500 to 2.500 m 
are the most common. High mountain 
range of Altai reaches an altitude of 

4506 m (Belukha Mountain – the 
highest peak of Siberia) (Okishev, 
Petkevich, 1988). The geographical 
position of the Altai Republic in the 
center of Asia determines continental 
nature of its climate. The relief and 
features of the atmosphere circulation 
influence the climate.

Extreme continental climate of 
the Mongolian type is typical for 
the regions of the South-Eastern 

In the Altai Republic, due to the rapidly developing 
tourism sector of the economy, 
a great interest for the expedition was
the study of the spread of invasive plant species.

Fig. 12. Impatiens glandulifera Royle and wild cucumber (Echinocystis lobata (Michx.) 
Torr. & A. Gray) often form thickets along ruderal habitats 
(the Altai region of the Altai Territory) 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 12. Недотрога железконосная (Impatiens glandulifera Royle) и колючеплодник 
лопастный (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray) часто образуют заросли 
по рудеральным местообитаниям (Алтайский район Алтайского края) 
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 13. Invasive brown knapweed (Centaurea jacea L.) quickly displaces other meadow 
species, forming almost uniform thickets (the Altai region of the Altai Territory) 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 13. Инвазивный василек луговой (Centaurea jacea L.) быстро вытесняет другие 
луговые виды, образуя практически чистые заросли (Алтайский район Алтайского края) 
(фото А.Л. Эбеля)
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through the territory of the Kemerovo 
region, the Altai Territory and the Altai 
Republic; then the expedition returned 
again to the Altai Territory (almost to 
the border of Kazakhstan) and finished 
by returning to Tomsk through 
the Novosibirsk Region (Fig. 8).  
The surveys were carried out in  
8 regions of the Altai Republic and 
23 regions of the Altai Territory; the 
distance was about 4000 km. During 
the expedition, seed material of  
71 species of weed plants belonging 
to 24 families, as well as about  
300 herbarium sheets were collected.

On the route of the expedition, 
agricultural crops were examined 
for the presence of segetal weeds 
(Fig. 9 and 10), ruderal weeds along 
the roadsides and other littered 
places were also investigated. Seeds 
of 40 species of segetal and ruderal 
weeds belonging to 19 families were 
collected in the Altai Territory and  
22 species of weeds from 13 families 
in the Altai Republic. Seeds of  
9 species of weed plants from  
5 families were collected along the 
expedition route in the regions of 
Kemerovo and Novosibirsk (Fig. 11). 
Seed material was collected in separate 
paper bags, which were signed and 
placed into cloth bags. We found that 
some species of segetal weeds, which 
have been considered rare in the Altai 
Territory, are now common in crops in 
different areas. Such species include, 
for example, the common tumbleweed 
(Amaranthus albus  L.), Japanese 
bristlegrass (Setaria faberi Herrm.), 
Chinese mallow (Malva verticillata L.),  
etc. Among the ruderal weeds there 
are also species that are widely spread 
throughout the Altai Territory, 
moving from the category of rare to 
the category of common: Impatiens 
glandulifera Royle (Fig. 12), brown 
knapweed (Centaurea jacea L.) (Fig. 
13), spiny plumeless thistle (Carduus 
acanthoides L.) (Fig. 14), diffuse 
knapweed (Centaurea diffusa Lam.) 
(Fig. 15), and others.

Cockspur grass (Echinochloa 
crus-galli (L.) Beauv.), weed millet 
(Panicum miliaceum ssp. ruderale 
(Kitag.) Tzvelev), black-bindweed 
(Fallopia convolvulus (L.) A. Löve), 
f i e l d  b i n d w e e d  ( C o nv o lv u lu s 
arvensis L.), scentless false mayweed 
(Tripleurospermum inodorum (L.) 
Sch. Bip.), marsh woundwort (Stachys 
palustris L.), field pennycress (Thlaspi 

arvense L.) were the most often found 
in sowing in the Altai Territory. The 
outbreaks of plant quarantine species: 
Russian knapweed (Acroptilon repens 
(L.) DC.) and field dodder (Cuscuta 
campestris Yunck.) were detected in 
the Altai Territory. Russian knapweed 
was found on a sunflower field in the 
vicinity of Removsky village in the 
Loktevsky District (Fig. 16). This 
quarantine weed formed here a rather 
large bunch about 8 m in diameter. 
When it was detected, the seeds of 
knapweed were still immature, so it 
was not possible to collect the full 
seed material here. The herbarium 
material of the flowering Russian 
knapweed was collected; photographs 
of the quarantine weed population 
were made. Field dodder was detected 
in 3 locations. A large outbreak was 
detected on both banks of the Aley 
River near Ekaterininskoe village in 
the Tretyakovsky District. Dodger 
parasitizes here on the invasive species 
Xanthium albinum (Widder) Scholz 
and Sukopp, and on various types 
of littoral herbaceous and shrubby 
plants (Fig. 17, 18). We collected 
seeds of this quarantine species. 
Small outbreaks of field dodder were 
found in the Kurya District (between 
the village of Mikhailovka and the 
village of Ust-Talovka) and the 
Pospelikhinsky District (Pospelikha 
village). The information on detected 
outbreaks of plant quarantine species 
was transferred to the Federal Service 
for Veterinary and Phytosanitary 
Surveillance Regional office in the 
Altai Territory and the Altai Republic.

The investigation of invasive plant 
species spread in the Altai Republic 
was of interest for the expedition, 
because of rapidly developing tourism 
sector of the economy. Such species 
possess all the “ideal weed” features, 
stated by E.J. Jager (1988): ability 
to successful establishment in the 
new conditions regardless strong 
anthropogenic pressure, which is 
mainly characteristic for annual 
plants with a short juvenile phase and 
high seed production; high tolerance 
to all kinds of anthropogenic impact; 
high competitiveness; heterocarpy 
and the spacing of seed germination; 
high ecological plasticity; absence 
of natural enemies; phylogenetic 
yout h  of  sp ec ies ,  p olyploidy, 
easy hybridization, plasticity and 
polymorphism of plants. Invasive plant 

Fig. 15. Thickets of invasive species of diffuse knapweed (Centaurea diffusa Lam.) 
in the Loktevsky District of the Altai Territory 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 15. Заросли инвазивного вида василька раскидистого (Centaurea diffusa Lam.) 
в Локтевском районе Алтайского края 
(фото А.Л. Эбеля)

Fig. 14. Spiny plumeless thistle (Carduus acanthoides L.) on the outskirts 
of barrenland (the Altai region of the Altai Territory) 
(photo by A.L. Ebel)

Fig. 16. Investigation of Russian knapweed (Acroptilon repens (L.) DC.) 
population in the Loktevsky District of the Altai Territory 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 16. Исследование популяции горчака ползучего (Acroptilon repens (L.) DC.) 
в Локтевском районе Алтайского края 
(фото А.Л. Эбеля)

Рис. 14. Чертополох шиповатый (Carduus acanthoides L.) на окраине выбитого 
пастбища (Алтайский район Алтайского края) 
(фото А.Л. Эбеля)

species actively introduce into natural 
and semi-natural plant complexes. 
The rapid development of the tourism 
industry in the Altai Republic leads to 
an annual increase of traffic and, as 
a result, the introduction of a large 
number of alien plants, a significant 
par t  of  which is  successfu l ly 
established (Zykova, 2015). Particular 
attention was paid to the detection 
of new locations of noxious invasive 
species – Sosnowsky’s hogweed 
(Heracleum sosnowskyi Manden.). In 
the 1960s, this Caucasian species was 
recommended as a promising fodder 
(silage) plant for Siberia (Sokolov et 
al., 1965). There are also data on the 
cultivation of H. sosnowskyi in Altai in 
the second half of the 1960s (Alkova, 
1970). Naturalizing cases of this 
species in Altai are reported relatively 
recently :  in 2005,  Sosnowsky’s 
hogweed populations were detected 
on the roadsides and outskirts of 
forest belts along the Chuysky Trakt 
from the village of Staraya Surtayka of 
the Krasnogorsky District of the Altai 
Territory to the village of. Karloshka 
of the Mayminsky District of the Altai 
Republic (Silantieva et al., 2005). In 
2007, hogweed was reported in the 
vicinity of Gorno-Altaisk (Shaulo, 
Zykov, 2013). In 2014 E.Y. Zykova, as a 
result of expedition aimed at studying 
the distribution of H. sosnowskyi in 
the Republic of Altai, registered active 
spread of hogweed in the northern 
regions of Altai and its enter into the 
central regions (Zykova, 2015). In the 

Mayminsky region, southward of the 
first introduction sites, she detected a 
new array of hogweed thickets: from 
the village of Izvestkovy to the village 
of Ust-Sema; in the Choysky District, 
extending thickets were found from 
Sukhoy Karasuk village to Levinka 
village; in the Turochaksky District, a 
group of plants 7 km from the creek 
of the Lebed River. In addition, spread 
of the species along the Chuysky Tract 
to the border of the Shebalinsky and 
Ongudaisky Districts was found: 
the plants formed thickets along the 
road from the ascent to the Seminsky 
Pass up to its peak (Black book.., 
2016). During the expedition of 2017 
H. sosnowskyi was marked in almost 
all listed locations (except for the 
Seminsky Pass, where there was no 
possibility to made a detailed survey). 
Sosnowsky's hogweed spread in the 
northern regions of Altai along roads 
and trails, quickly occupies open spaces 
of glades and wastelands, displacing 
native species of plants (Fig. 19).

Such an active spread of Sosnowsky's 
hogweed shows the imminent threat to 
the biodiversity of Altai and the need 
of control immediate measures in 
the Altai Republic. There is no doubt 
that Sosnowsky’s hogweed spreads 
in the Altai Republic with transport, 
the traffic to the Altai Mountains 
increases year by year (Black Book.., 
2016). It is a significant danger both 
for the natural ecosystems of the 
region and for human health, for the 
development of walking and horse 

Fig. 17. Collecting of field dodder seeds (Cuscuta campestris Yunck.)
in the floodplain of the Aley River (the Tretyakovsky District, the Altai Territory) 
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 17. Сбор семян повилики полевой (Cuscuta campestris Yunck.)
в пойме реки Алей (Третьяковский район Алтайского края)
(фото А.Л. Эбеля)
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used to prepare the article “On the 
distribution of Carduus acanthoides 
L. (Asteraceae) in Siberia” (Ebel et al., 
2017); other scientific articles are being 
prepared for publication.
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Fig. 19. Professor A.L. Ebel near the Sosnowsky's hogweed thickets 
(Heracleum sosnowskyi Manden.) in the Turochak District of the Altai Republic 
(photo by T.V. Ebel)

Рис. 19. Профессор А.Л. Эбель возле зарослей борщевика Сосновского 
(Heracleum sosnowskyi Manden.) в Турочакском районе Республики Алтай 
(фото Т.В. Эбель)

Fig. 18. Field dodder (Cuscuta campestris Yunck.) on Xanthium albinum (Widder) 
Scholz et Sukopp in the Tretyakov District of the Altai Territory
(photo by A.L. Ebel)

Рис. 18. Повилика полевая (Cuscuta campestris Yunck.) на дурнишнике эльбском 
(Xanthium albinum (Widder) Scholz et Sukopp) в Третьяковском районе Алтайского края 
(фото А.Л. Эбеля)

tourism in the area. We collected seeds 
of Sosnowsky's hogweed to determine 
its seed productivity and germination.

During the expedition, new species 
of alien weed plants for the Republic 
of Altai (spiny plumeless thistle – 
Carduus acanthoides L., hop trefoil –  
Trifolium campestre Schreb., annual 
fleabane – Phalacroloma annuum (L.) 
Dumort.) were discovered, which 
are now actively spread through the 
south of Siberia. In addition, in the 
Altai Republic and the Altai Territory 
new locations of alien weed species 
(Large-f lowered hemp-nett le  –  
Galeopsis speciosa Mill., common 
purslane – Portulaca oleracea L., 

Japanese bristlegrass – Setater faberi 
Herrm., and Stachys annua L.) was 
identified and the distribution of the 
invasive species of brown knapweed – 
Centaurea jacea L. was investigated.

Now processing of collected 
materials, labeling of herbarium and 
carpological specimens is carried out. 
Based on the Tomsk Branch testing 
laboratory of FGBU “VNIIKR”, the 
carpological collection and herbarium 
of weed and invasive species are created. 
Seed samples of 38 plant species were 
transferred to the interlaboratory 
comparative survey department 
of FGBU “VNIIKR”. The materials 
collected during the expedition were 


